Zageszczanie

Urabianie, ktore powoduje niszczenie struktury materialow, tworzy uro-
bek o réznej granulacji, przeznaczony do wykorzystania w dalszym ciggu
technologicznym, zwigzanym z szeroko poj¢tym budownictwem. Czesto
zdarza sig, ze pozyskany material wykorzystywany jest do budowy drog
komunikacyjnych, tuneli, kanatow, skarp lub placow budowlanych. Wtedy
nawierzchnia utworzona z tego materialu powinna mie¢ odpowiednig nos-
nos$¢ 1 stabilnos¢. Wymaga si¢ od niej rowniez niekiedy przepuszczalnos$ci
wody, wysokiej rownosci, dtugiej zywotnosci i wysokiej przyczepnosci.
Jezeli wzmiankowane wymagania sa niewystarczajace, to konieczne jest
zageszczenie tego materiatu [49, 50, 51].

Proces zaggszczania polega na $cistym upakowaniu ziaren materialu
(kruszywa), czyli $cisnigciu ich tak, by zmniejszy¢ do minimum wolne
przestrzenie (pustki) miedzy nimi. Latwo zauwazy¢, Ze ten proces jest od-
wrotny do procesu urabiania, w konsekwencji ktorego nast¢gpuje zmniej-
szenie objetosci urobku, a tym samym wspodtczynnika rozluzowania k,,
(rys. 7.1). Podatnos¢ materiatu na zaggszczanie zalezy od jego rodzaju,
a doktadniej od ksztattu ziaren i rozktadu ich wielkosci, uziarnienia i kon-
systencji. Dlatego materialy rozluzowane (grunty) sklasyfikowano wedtug
uziarnienia. Najbardziej rozpowszechniony i stosowany systemem klasy-
fikacji gruntow USCS/ZSKG (Unified Soil Classifcation System/Zunifi-
kowany System Klasyfikacji Gruntéw) zostat opracowany w USA i dzieli
je na pietnascie grup. W Europie natomiast obowigzuje podzial gruntow
zgodnie z Eurokodem 7. Oczywiscie z rodzajem materiatu (gruntu) zwig-
zane sg opory, jakie wystapig podczas jego zageszczania. Nalezg do nich
tarcie, kohezja i kohezja pozorna. Tarcie (a doktadniej opory przemieszcza-
nia wzajemnego ziaren materiatu, wynikajace z kontaktu 1 sit nacisku mie-
dzy nimi) dominuje przy zaggszczaniu gruntow gruboziarnistych (rys. 7.2).
Natomiast dla materiatlow drobnoziarnistych opory zaggszczania zwigzane



7. Zageszczanie 183

Rumosz  Piasek Pyt Glina

skiln i zwir

om  1,0m 1,0 m®

Z; .
1,76 m® 1,2m? 1,3 m? 1,5 mé
2 H B B

1,4 m? 0,9 m® 0,85 m? 0,85 m®

Rys. 7.1. Zmiany obj¢tosci mineratu przy: a. tadowaniu, b. transporcie kotowo-oponowym, c.
zageszczaniu walcem [49]

Rys. 7.2. Sity nacisku migdzy ziarnami w czasie zaggszczania [49]

sa z sitami migdzyczasteczkowymi (kohezja) zachodzacymi migdzy naj-
mniejszymi ziarnami mineratu (rys. 7.3). Obecno$¢ wody w materiale wy-
wotuje sity kapilarne (kohezja pozorna), zwigkszajace opory zageszczania,
wystepujace w roznym stopniu we wszystkich gruntach (rys. 7.4). Proces
zageszczania jest trudny do opisania teoretycznego. Dlatego przyjeto go
oznacza¢ na drodze badan empirycznych laboratoryjnych 1 przemysto-
wych, czyli na budowie. W kazdym z tych przypadkdéw wymagane jest



